UNM 

FISICA 1 

U2 Cinematica de la particula o punto 110407 



Ing. Patricia Quintanilla 



Unidad2 

Vector posicion. Vector velocidad. Vector aceleracion. Algunos tipos de movimientos. 
Movimiento rectilineo uniforme. Movimiento rectilineo uniformemente variado 



Referencia: 

Cap 4 FISICA Sears-Zemansky. 

Cap 2 FISICA para ciencias e ingenieria Serway- Jewett. 
Cap 2 FISICA vol 1 Resnick-Halliday-Krane 



La fisica es la ciencia de la medida. Lord Kelvin (1824-1907). "Nuestro saber sera 
deficiente e insatisfactorio mientras no seamos capaces de expresarlo en numeros" 

La mecanica es la rama de la fisica y de la ingenieria que se ocupa del movimiento de los 
cuerpos materiales y de las fuerzas que lo provocan. 

2.1. -Movimiento. 

Veremos los metodos matematicos que se utilizan para describir el movimiento. 

Definimos movimiento como: "cambio continuo de posicion". 

Para su estudio consideraremos un cuerpo muy pequeno al que llamaremos particula o 
"punto". 

La posicion de una particula es la ubicacion de la particula respecto a una referencia 
elegida, que se considera el origen de un sistema coordenado. 

Fig vector posicion 



Comenzaremos a estudiar el movimiento de esta particula sobre una linea recta, o 
movimiento rectilineo 

2.2.- Velocidad media. 

Consideremos una particula movil a lo largo del eje x. Fig a. 

Fig a 

El desplazamiento de la particula, cuando se mueve de un punto a otro de su trayectoria, se 
define por el vector Ax de origen el primer punto y cuyo extremo es el segundo. Asi en la 
fig a, el vector PQ, de magnitud x2 - xl= Ax, es el vector desplazamiento. 



Vector: segmento orientado. Se caracteriza por tener una direccion ( la direccion del eje 
x), tener un sentido ( de P hacia Q) y por tener un valor . 
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La letra griega mayuscula delta (A) se utiliza para denotar el cambio en una cantidad. 
A partir de esta definicion se ve que Ax es positivo si x2 es mayor que xl y es negativo 
si x2 es menor que xl . 



La particula puede realizar ese mismo movimiento y recorrer esa distancia entre P y Q en 
mayor o menor tiempo, en consecuencia aparece el concepto de rapidez o "velocidad". 



La grafica de la figura b, es una grafica de su abscisa x en funcion del tiempo t. 

Figb 

En el instante tl, la particula esta en P, cuya abscisa es xl, y en un instante posterior t2, se 
encuentra en Q, de abscisa x2. 



La velocidad media o promedio de la particula se define como la razon del desplazamiento 
al intervalo de tiempo t2 -tl= At 



Representamos el vector velocidad media o promedio por el simbolo □ 

□ =Ax 

At 
D= x2-xl =Ax 

t2-tl At 



Observemos que de acuerdo a su definicion, la velocidad se expresara en una unidad de 
longitud sobre una unidad de tiempo. 



Puesto que nuestro dispositivo de medida del tiempo puede ponerse en marcha en cualquier 
instante, haremos tl=0 y t2 representara un tiempo cualquiera t ( sera xO la abscisa para t=0) 
o posicion inicial. X sera la abscisa en el instante t, entonces 

x-xO= □ .t 



x=xO + D.t Se denomina ECUACION HORARIA del movimiento rectilineo uniforme 
(MRU) 
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Si suponemos que nuestros relojes estan siempre marchando hacia delante, (t2 mayor a tl) 
Entonces el signo de □ esta determinado por el signo de Ax = x2 - xl. 
Si □ es positiva, entonces la particula se mueve de modo que x aumenta con el tiempo. 
Si □ es negativa, entonces la particula se mueve hacia atras. 



Diferencia entre desplazamiento y distancia recorrida: 

Distancia es la longitud de una trayectoria seguida por una particula. La distancia 

siempre se representa como un numero positivo. 

Desplazamiento (Ax ). Si un jugador de basquetbol corre desde su aro hasta el aro del 
otro equipo y luego regresa a su propio aro, el desplazamiento de ese jugador durante 
ese intervalo de tiempo es cero. Termino en el mismo punto del que partio. Ax=0 Pero 
la distancia que recorrio es el doble de la longitud de la cancha. El desplazamiento 
puede ser positivo o negativo. Es el cambio de posicion. 
Cual sera la velocidad media del jugador? 



Problema de muestra 1 : 

Usted maneja su vehiculo por la ruta recta durante 10km a 60 km/h, en cuyo punto se queda 
sin combustible. Camina 2 km hacia delante, hasta la estacion de servicio mas proxima, 
durante 27 min . Cual fue la velocidad promedio desde el momento en que arranco el 
vehiculo hasta el momento en que llego a la estacion de servicio? 

Solution: 

Ax=10 km + 2 km=12 km 



At= 10km + 27 min 
60 km/h 

At= 10 min + 27 min= 37 min= 0.62 h 

D= Ax = 12km = 19.35 km/h 
At 0.62h 
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